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Agenda 

Methode und Ergebnisse 

 

 Allgemeines Vorgehen beim NEP (Modellierung) 

 Beispiel der Modellierung (H-Gas Nord) 

 Ergebnisse Szenario II 

– 2015 

– 2022 

 Ergebnisse Szenario I 
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– H-Gas 
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 (L-Gas Bilanz) 
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Grundsätzliches Vorgehen bei der Netzmodellierung 
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Basisdaten-Ermittlung 
und Weiterverarbeitung; 

Prognose

Abstimmung der 
Kapazitäten innerhalb 
der Marktgebiete und 

an Marktgebiets-
übergangspunkten

Iterativer 

Prozess

Netzmodellierung Netzausbaubedarf



 

© 2012 Fernleitungsnetzbetreiber 

Eingangsgrößen für die Netzmodellierung 
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Gasmengen-
Entwicklung 

2009 bis 2022 aus 
dem Szenariorahmen 

Interne 
Bestellungen

der nachgelagerten 
Netzbetreiber für 2012

Langfristprognosen 
für interne Bestellungen

der nachgelagerten 
Netzbetreiber

Prognose des 
Kapazitätsbedarfs 
der nachgelagerten 

Netzbetreiber

Netzmodellierung

Vertragswerte der 
Industriekunden

am Netz der FNB 

Konstante 
Fortschreibung 
des Gasbedarfs 

der Industriekunden

Kapazitätsbedarf 
der Kraftwerke 

2009 bis 2022 aus 
dem Szenariorahmen

Weiter-

verarbeitung

Austauschkapazitäten 
innerhalb der Markt-

gebiete und zwischen 
den Marktgebieten

Kapazitäten an 
deutschen Grenz-
übergangspunkten

von ENTSOG

Speicher-
kapazitäten

aus dem 
Szenariorahmen

Vergleich 

und ggf.

Anpassung
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Weiterverarbeitung der Ausgangsdaten im NEP 
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Gasmengen-Entwicklung (TWh) 

2009 bis 2022 

auf Ebene der Stadt- und 

Landkreise aus dem 

Szenariorahmen 

Umrechnung der Mengen in 

Leistung (GW) 

mit durchschnittlichen 

Benutzungsstunden 

Prognose des Kapazitätsbedarfs 

der nachgelagerten  

Netzbetreiber  

als prozentuale Veränderung für 

2015 und 2022 gegenüber 2012 

Aufteilung der Leistung auf 

Gemeinden  

anhand von Einwohnerzahlen 

Zuordnung der Gemeinden zu 

Netzgebieten 

u.a. mit Netzkontentopologie, 

FNB-Kenntnissen zu 

Lieferbeziehungen und 

nachgelagerten Netzbetreibern 

Auswertung je FNB  

mit Listen der jeweiligen 

nachgelagerten Netzbetreiber 
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Angenommene Benutzungsstunde zur Umrechnung 

des Gasbedarf in Leistung 
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Beispiel zur Datenverarbeitung und Prognose des 

Kapazitätsbedarfs der nachgelagerten Netzbetreiber  
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Beispiel zur Datenverarbeitung und Prognose des 

Kapazitätsbedarfs der nachgelagerten Netzbetreiber  
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Agenda 
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 Allgemeines Vorgehen beim NEP (Modellierung) 

 Beispiel der Modellierung (H-Gas Nord) 

 Ergebnisse Szenario II 

– 2015 

– 2022 

 Ergebnisse Szenario I 

 Szenarien zur Versorgungssicherheit 

– H-Gas 

– L-Gas 

 Power-to-Gas 

 Projektlaufzeiten 

 (L-Gas Bilanz) 

 Szenariobasierte Kapazitätsmodelle 
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Beispiel: Bereich H-Gas Nord 
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 2 neue Gaskraftwerke (+1,3 GW) 

 

 Erhöhte interne Bestellleistung 

 nachgelagerte Speicher 

planerisch nicht mehr zur 

Spitzenlastabdeckung 

eingesetzt 

+3,2 GW in 2015 

+2,1 GW in 2022 

 

 Erhöhte Exportkapazität in    

 Richtung Dänemark (+4 GW) 

 

 



 

© 2012 Fernleitungsnetzbetreiber 

Beispiel: Bereich H-Gas Nord 
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 Zusammenstellung der Daten 

2 x  …. 

 Aufdatung des Simulationswerkzeugs 

 Überprüfung der Last-Szenarien  
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Beispiel: Bereich H-Gas Nord 
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 Identifikation Engpass: Winter 3 (MO->WN) 

 

 Untersuchung verschiedener 

Lösungsvarianten 
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Beispiel: Bereich H-Gas Nord 
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 Auswahl einer Variante 

(Bsp. Szenario II, 2015) 

 Berücksichtigung der 

planerischen Entwicklung 

bis 2022 
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Beispiel: Bereich H-Gas Nord 
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 Iteration: Besteht eine Option in Wechselwirkung mit anderen Bereichen?  

 Iteration: Besteht eine Option in anderen Bereichen?  

-> Ergebnis im NEP Entwurf  

Modellierungsergebnisse 

(Szenario II, 2022): 

  

 24 MW Verdichterleistung 

 63,5 km Leitung  

 rd. 310 Mio. € 

http://img.webme.com/pic/f/foxday/haken.png
http://img.webme.com/pic/f/foxday/haken.png
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Ergebnisse bis 2015 im Raum H-Gas West/ Süd 

(Szenario II) (Abb. 14) 
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 7 neue Gaskraftwerke  

(+10,7 GW) 

 

 Niedrige interne Bestellleistung   

(-2,5 GW) 

 

 Erhöhter Austausch zwischen    

den Marktgebieten (+14,4 GW) 

 

 

 

 

 

Modellierungsergebnisse:  

 74 MW Verdichterleistung 

 194 km Leitung 

 rd. 517 Mio. € 
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Ergebnisse 2012 bis 2022 im Raum H-Gas  

West/ Süd (Szenario II) (Abb. 15) 
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 9 neue Gaskraftwerke  

(+9,8 GW) 

 Niedrige interne Bestellleistung 

(-6,9 GW) 

 Speicheranschlüsse 

 Einspeisung  +16,7 GW 

 Ausspeisung +13,5 GW 

 Erhöhte Importkapazitäten aus  

 Frankreich  +4 GW 

 Schweiz    +28 GW 

 Erhöhter Austausch zwischen     

den Marktgebieten (+14,4 GW) 

 

Modellierungsergebnisse:  

 259 MW Verdichterleistung 

 471 km Leitung 

 rd. 1.364 Mio. € 
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Raum H-Gas Ost (Szenario II) (Abb. 16) 
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 5 neue Gaskraftwerke 

   (+2,8 GW) 

 

 Niedrige interne Bestellleistung 

-1,9 GW in 2015 

-5,9 GW in 2022 

 

 

 

Modellierungsergebnisse:  

 kein Ausbaubedarf 
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Einbindung des Kraftwerks bei Braunschweig im 

Raum L-Gas Nord (Abb. 18) 
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 1 neues Gaskraftwerk  

   (+1 GW) 

 

 Geänderte interne Bestellleistung 

+0,5 GW in 2015 

-0,1 GW in 2022 

 Speicheranschlüsse 

 Einspeisung  +0,0 GW 

 Ausspeisung +0,6 GW 

 

 Erhöhter Austausch zwischen    

Teilnetzen (+1 GW) 

 

 

 

Modellierungsergebnisse:  

 kein Ausbaubedarf 
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Raum L-Gas West (Szenario II) (Abb. 19) 
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 2 neue Gaskraftwerke 

+1,8 GW in 2015 

+2,0 GW in 2022 

 

 Niedrige interne Bestellleistung 

-2,4 GW in 2015 

-6,7 GW in 2022 

 

 

Modellierungsergebnisse:  

 kein Ausbaubedarf 
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Ergebnis-Übersicht für 2015 im Szenario II (Abb. 20) 
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 Neue Gaskraftwerke 

(+17,6 GW) 

 Niedrige interne Bestellleistung 

(-3,1 GW) 

 Speicheranschlüsse 

 Einspeisung  +0,0 GW 

 Ausspeisung +0,6 GW 

 Erhöhter Austausch zwischen     

   den Marktgebieten (+15,4 GW) 

 

 

 

 

Modellierungsergebnisse:  

 90 MW Verdichterleistung 

 194 km Leitung 

 rd. 615 Mio. € 
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Ergebnis-Übersicht für 2022 im Szenario II (Tab. 21) 
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 Neue Gaskraftwerke  

(+16,9 GW) 

 Niedrige interne Bestellleistung 

(-17,4 GW) 

  Speicheranschlüsse 

 Einspeisung  +16,7 GW 

 Ausspeisung +15,1 GW 

 Erhöhter Austausch zwischen     

den Marktgebieten (+15,4 GW) 

 Erhöhter Im- und Export  

(+36 GW) 

 

 

Modellierungsergebnisse:  

 357 MW Verdichterleistung 

 729 km Leitung 

 rd. 2.189 Mio. € 
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24 



 

© 2012 Fernleitungsnetzbetreiber 

Ergebnisse für 2022 (Szenario I)  

25 

 

 Neue Gaskraftwerke 

 (+26,5 GW) 

 Niedrige interne Bestellleistung 

(-3 GW) 

 Speicheranschlüsse 

 Einspeisung  +50,5 GW 

 Ausspeisung +40,6 GW 

 Erhöhter Im- und Export  

(+36 GW) 

 Erhöhter Austausch zwischen      

den Marktgebieten (+15,4 GW) 

 

 

Modellierungsergebnisse:  

 738 MW Verdichterleistung 

 1.835 km Leitung 

 rd. 4.636 Mio. € 
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Szenario zur Versorgungsstörung H-Gas 
Ausfall der größten separat betriebenen Gasimportleitung 

 Reduktion Mallnow auf 90 % für  

30 Tage 

 Anteil geschützter Kunden 50 % 

der internen Bestellungen 

 Auswirkung „geschützten Kunden“ 

gemäß § 53a EnWG 
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 Abschätzung der 

Auswirkungen auf die 

„nicht schützenwerten 

Kunden“ 

 

Szenario zur Versorgungsstörung H-Gas 
Ausfall der größten separat betriebenen Gasimportleitung 
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 Ausfall der zwei größten Produktions-Aufkommen in Deutschland  

 Dauer 20 Tage 

 Erdgasverbrauch im relevanten Netzgebiet während der kältesten 

aufeinander­folgenden Tage der letzten 20 Jahre 

 Darstellung der Auswirkung der Versorgungsstörung auf die Gruppe der „geschützten 

Kunden“ gemäß § 53a EnWG 
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Szenario zur Versorgungsstörung L-Gas 
Reduzierung der inländischen Produktion 

 Festlegung Aufkommen: Entschwefelungsanlagen Großenkneten und Voigtei 

 Direkt betroffene Netze: GUD und EGMT 

 Ansatz ebenfalls: Anteil 50 % schützenwerte Kunden an Bestellleistung 

 Berücksichtigung lokaler Engpässe und Transportrestriktionen 

 

->  Keine Auswirkungen auf die schützenwerten Kunden 
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Verlauf des Wasserstoffs in Deutschland 

34 

 

 

Start-

konzentration

10 Vol. %

Entry 

Emden/ 

Dornum

Entry 

Lampertheim

Entry 

Bocholtz/ 

Eynatten

Entry 

Lubmin

Start-

konzentration

10 Vol. %

Entry 

Mallnow

Exit Grenze

Österreich 

Exit Grenze

Schweiz 

Exit Grenze

Frankreich

 

 Bis zu 30 % der Startkonzen-

tration kann in Süddeutsch-

land ausgespeist werden 

 

 

 Vollständige Fernleitungs-

infrastruktur in Deutschland 

betroffen 

 

 

 An allen Grenzübergabe-

punkten wird mit Wasserstoff 

angereichertes Gas 

übergeben 
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Wege des Wasserstoffs 

- dunkle Pfeile: Wasserstoff aus 

Einspeisungen an der Nordsee  

- helle Pfeile: Wasserstoff aus 

Einspeisungen an der Ostsee 
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Abschätzung der maximalen Einspeisepotenziale 

von Wasserstoff auf Basis historischer Flussdaten  

35 

 Importpunkt 1 Vol. % Wasserstoff 

Maximum 

10 Vol. % Wasserstoff 

Maximum 

Emden 69,2 MWh/h 

(92 MWel)* 

691,7 MWh/h 

(923 MWel)* 

Dornum 93,1 MWh/h 

(124 MWel)* 

930,4 MWh/h 

(1.240 MWel)* 

Lubmin 234,5 MWh/h 

(312 MWel)* 

2.345 MWh/h 

(3.120 MWel)* 

* Annahme: 75 % Wirkungsgrad der Elektrolyseanlagen zur Erzeugung von Wasserstoff 

Die vollständige Einspeisung der Offshore Stromproduktion (13.000 MWel) würde zu 

Wasserstoffkonzentrationen > 60% führen. Hier erscheint der Aufbau einer separaten 

Wasserstoffinfrastruktur zielführender. 

 

Übernahme von synthetischem Methan ist bis zu einem Zumischungsgrad von 100% 

möglich. 
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Abschätzung der notwendigen Investitionen in das 

Fernleitungsnetz  

36 

 Maßnahme, Anlagen Wasserstoff ≤ 1 Vol. % 

[Mio. Euro] 

Wasserstoff 10 Vol. % 

[Mio. Euro] 

Mess-/ Regelstationen 30 30 

Umbau der Gasturbinen  

für Brenngasaufbereitung 

75 75 

Modifikation/ Ersatz der 

Gasturbinen und Umrüstung 

Verdichter 

- rund 3.625 

(Ersatz) 

Summe Einspeisung, Umbau 

und Anschluss 

105 3.730 



Workshop zum Netzentwicklungsplan Gas 2012 

Berlin, 29. Februar 2012 

Netzentwicklungsplan Gas 2012 
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Agenda 

01 Begrüßung, Markus Wild, Projektkoordinator 

02 Kurze Darstellung des Szenariorahmens (Prognos) 

03 
Bestätigung des Szenariorahmens durch die BNetzA und Ausblick  

Dr. Stefanie Neveling, BNetzA 

04 
Präsentation des Netzentwicklungsplans Gas 2012 durch die 

Fernleitungsnetzbetreiber 

05 Mittagspause 

06 Versorgungssicherheit und Power-to-Gas 

07 Diskussion zu Herausforderungen des Netzausbaus  

08 Zusammenfassung & Ausblick 



 

© 2012 Fernleitungsnetzbetreiber 

01.04.2012 

Basis: EnWG-Novelle 2011 

Veröffentlichung des Szenariorahmens und Konsultation 

Vorlage des Entwurfs bei der BNetzA 

Veröffentlichung des NEP-Entwurfs durch FNB und Konsultation 

Vorlage des NEP-Entwurfs bei der BNetzA 

20.02.2012 

Konsultationsphase 20.02.2012-

09.03.2012 

08.2011 

09.2011 

Zeitplan I 

Formelle Bestätigung des Szenariorahmens durch die BNetzA  06.02.2012 
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Bestätigter Szenariorahmen Netzentwicklungsplan  

Gas 2012 - Definition der Szenarien  

52 

* Quelle: IER/ RWI/ ZEW: Die Entwicklung der Energiemärkte bis 2030 (Energieprognose 2009), März 2010 
**Quelle: Prognos/EWI: Energieszenarien für ein Energiekonzept der Bundesregierung 2010/2011 

  Das Gas Aufkommen (Erdgasförderung und Biogas) ist in allen Szenarien gleich. 

Szenarien zur  

Stromerzeugung aus Gas 

Szenarien zum 

Gas-Endenergie-

bedarf 

Szenario I: 

- Gaskapazitäten  

  stark wachsend  

- FNB-Szenario hohe 

  Gasnetzbelastung  

Szenario II: 

- Gaskapazitäten 

  moderat wachsend  

- Übernahme von  

  ÜNB-Szenario B 

Szenario III: 

- Gaskapazitäten  

  nahezu konstant  

- Übernahme von  

  ÜNB-Szenario A 

Szenario I: 

- Hoher Gasbedarf 

- Energieprognose 2009* 

Szenario I: 

Hohes  

Gasbedarfsszenario 

Szenario II: 

- Mittlerer Gasbedarf 

- Referenzszenario 2010**  

Szenario II: 

Mittleres 

Gasbedarfsszenario 

Szenario III: 

- Niedriger Gasbedarf 

- Zielszenario 2011** 

Szenario III: 

Niedriges 

Gasbedarfsszenario 
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Endenergiebedarf Gas im bestätigten  

Szenariorahmen  
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583 561 553 544
532

547 537 528

492
541 530

518

448

2009 2013 2014 2015 2022

Szenario I (IER 2009)

Szenario II (Prognos Referenzszenario 2010)

Szenario III (Prognos Zielszenario 2011)

Endenergieverbrauch Gas im Szenariorahmen nach Konsultation, in TWh
Szenario I (IER 2009) wurde aufgrund der Konsultation ergänzt

, in TWh 
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Installierte Leistung und Stromerzeugung im  

bestätigten Szenariorahmen – Überblick 

54 

 Installierte Nettoleistung 

[GW]
Referenz

Szenario I:

Hoher Gasbedarf

Szenario II:

Mittlerer Gasbedarf

Szenario III:

Niedriger Gasbedarf

BNetzA Prognos

2010 Prognos: 2022 Szenario B: 2022 Szenario A: 2022

Kernenergie 20,3 0,0 0,0 0,0

Braunkohle 20,3 16,6 18,6 21,3

Steinkohle 25,0 21,2 25,1 30,6

Erdgas* 24,0 40,2 31,3 25,1

Pumpspeicher 6,3 6,3 9,0 9,0

Öl 3,0 2,9 2,9 2,9

Sonstige 3,0 2,3 2,3 2,3

Summe konventionell 101,9 89,5 89,2 91,2

Laufwasser 4,4 4,7 4,7 4,5

Wind onshore 27,1 47,5 47,5 43,9

Wind offshore 0,1 13,0 13,0 9,7

Photovoltaik 18,0 54,0 54,0 48,0

Biomasse 5,0 8,4 8,4 7,6

Sonstige Erneuerbare 1,7 2,2 2,2 1,9

Summe erneuerbar 56,3 129,8 129,8 115,6

Summe Nettoleistung 158,2 219,3 219,0 206,8

Energiebedarf netto [TWh] 535,4 535,4 535,4 535,4

Jahreshöchstlast [GW] 84,7 - 87,5 84,0 84,0 84,0

Szenariorahmen der ÜNB
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Erdgasimportbedarf in Deutschland - 

Bestätigter Szenariorahmen 

55 

696

723 701 719 737

696
696 673

680
672

696
688

660
652

600

2009 2013 2014 2015 2022

Szenario I nach Konsultation

Szenario II nach 
Konsultation

Szenario III nach 
Konsultation

Erdgasimportbedarf in Deutschland im Szenariorahmen nach Konsultation -
Angaben in TWh, unterer Heizwert  
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Zusammenfassung 

56 

 Die Öffentlichkeitsbeteiligung hat zu konstruktiven Anregungen geführt. 

 

 Die Stellungnahmen wurden aufgegriffen und soweit möglich und sachgerecht 

berücksichtigt.   

 

 Im Dialog mit den ÜNB wurden die Entwicklungspfade zur Stromerzeugung aus Erdgas 

abgestimmt 

 

 Die überarbeitete und von der BNetzA bestätigte Fassung des Szenariorahmens bildet 

die Grundlage für den NEP 2012.  
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01 Begrüßung, Markus Wild, Projektkoordinator 

02 Kurze Darstellung des Szenariorahmens (Prognos) 

03 
Bestätigung des Szenariorahmens durch die BNetzA und Ausblick  

Dr. Stefanie Neveling, BNetzA 

04 
Präsentation des Netzentwicklungsplans Gas 2012 durch die 

Fernleitungsnetzbetreiber 

05 Mittagspause 

06 Versorgungssicherheit und Power-to-Gas 
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Ergebnisse der Szenarien (gerundet) 
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Szenario II 

bis 2015 
Szenario II  

bis 2022 

Szenario I  

bis 2022  (indikativ) 

Verdichterleistung 90 MW 360 MW 740 MW 

Leitungsbau  200 km 730 km 1.840 km 

Kosten  600 Mio. Euro 2.200 Mio. Euro 4.600 Mio. Euro 
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Abhängigkeiten und Schnittstellen 

Umfangreicher Koordinierungsbedarf  

zwischen den an der Netzentwicklung 

Beteiligten.  

 

Hierzu gehören: 

 Kraftwerksbetreiber  

 Nachgelagerte Netzbetreiber (nNB) 

  Speicherbetreiber 

  Transportkunden 

  Netzbetreiber (FNB, ÜNB) 

  BNetzA als zuständige Behörde 
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 KW- 

Betreiber 

Speicher- 

Betreiber 

FNB,  

ÜNB 
nNB 

Transport- 

kunden 

Quelle Vorlage Bild: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Methane-3D-balls.png  

BNEtzA 
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Wesentliche Einflussgrößen der Netzentwicklung  
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 Die Bereitstellung von festen frei zuordenbaren Kapazitäten (FZK) für 

Gaskraftwerke 

 

 Die effiziente Bereitstellung von FZK unter Berücksichtigung der saisonalen 

Abhängigkeiten des Einspeise- und Ausspeisekapazitätsbedarfs von 

Speichern 

 

 Regulatorische Rahmenbedingungen für den Einsatz kapazitätsersetzender 

Maßnahmen in nachgelagerten Netzen, z.B.  

 unterbrechbare Ausspeisekapazitäten / Umschaltverträge 

 Netzpuffer 

 Speicher 

 Lastflusszusagen  

 

Ziel: Angemessenes Verhältnis von Kosten und Nutzen 
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Vielen Dank für Ihre Teilnahme!  
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