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Motivation der Studie FFE
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=  Ambitionierte Klimaziele in Deutschland
= |n allen Sektoren mussen konventionelle Rohstoffe substituiert oder verdrangt werden




CO,-Minderung auf verschiedenen Wegen erreichbar FFE

PD,: Produktionsmenge bzw. EF;: Emissionsfaktor des Energie-

Aktivitat der Dienstleistung u E PR x (eevbh. x EF). = EM . . tragers i -
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Ausbau Strom aus
Erneuerbarer Energien

Szenarien weisen immer einen Einsatz von synthetischen, griinen Gasen auf zur Erreichung der Klimaziele




Rahmendaten der Studie

Szenariodaten basierend auf NEP
Strom & DENA

Leistung: PtG-Leistung in GW

H,-Bedarf Verkehr (energetisch)
in TWh

H,-Bedarf Industrie/GHD (energetisch)
in TWh*

H,-Bedarf Industrie (nicht-energetisch)
in TWhx*

Elektr. Gesamtverbrauch in TWh

EE-Erzeugung in TWh

NEP-Strom dena-Leitstudie

*inklusive GHD-Sektor

2017 2030 2050

0 2-15 60
0 18 92
0 19 64
69 58 48
530 544 837
219 434 769

Kurzstudie Power-to-X, FfE

** In der Studie inkl. Stahlherstellung. Wasserstoffverbrauch fur Stahlherstellung konnte nicht verifiziert

werden, deshalb herausgerechnet
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Rahmendaten fir EE-Erzeugung,
Stromverbrauch, Wasserstoffbedarf und
Power-to-Gas (PtG) Leistung

= NEP Strom 2030

= PtX Kurzstudie der FfE

= dena-Leitstudie:
Technologiemix-Szenario mit einer
Reduktion der THG-Emissionen von 95%

= Es wurde bewusst versucht, einen
Szenariorahmen zu verwenden, der
maoglichst konsistent zum
Netzentwicklungsplan Strom ist.

=» Wo liegen gute PtG-Standorte?




Bewertung von Standorten fur die Power-to-Gas Technologie FFE

Wasserstoff Methan
Erzeugung ? 7
Verbrauch ? \/

Wie sehen die Standortfaktoren flr unbekannte Kategorien aus?



PtG-Projekte in Deutschland

Stichtag: 08.04.2019

Power-to-Gas Anlagen
® inBau

® in Betrieb
@ in Planung
© beendet
® kKA.
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Aktuelle Projekt und Bestandsanlagen
der PtG-Technologie

= |nsgesamt 44 PtG-Anlagen, recht
gleichmaBig Uber Deutschland verteilt

= Standortwahl aktuell politisch oder
forschungsseitig getroffen

=» Es |3sst sich keine Standortattraktivitat
aus Standorten der aktuellen
PtG-Anlagen herleiten

=» Analyse von Standorteignungen
notwendig fur realitdtsnahe
Verortung der PtG-Anlagen im
NEP Gas 2020-2030




Standortfaktor Erzeugung Wasserstoff/Methan:
Regionaler Uberschuss aus erneuerbaren Energien

Standorteignung

B keine Eignung
[_1 geringe Eignung
[ ] méaBige Eignung
[ gute Eignung
B schr gute Eignung
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Maximaler regionaler
EE-Uberschuss

Jahrlicher regionaler
EE-Uberschuss

2000 4000 6000 8000
Anzahl Stunden im Jahr(h)

= Gute Standorteignung fur PtG-Anlagen in Regionen mit hohen, regionalen

EE-Uberschissen (Leistung und Energie)

= Potenzial zur zukinftigen Netzentlastung und potenzielle Ausnutzung von attraktiven

Preissignalen fur wirtschaftlicheren Betrieb




Standortfaktor Erzeugung Wasserstoff/Methan: FFE
Regionaler Uberschuss aus erneuerbaren Energien:

Standorteignung

B keine Eignung
[_1 geringe Eignung
[ ] méaBige Eignung
[ gute Eignung
B schr gute Eignung
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= Uberschuss aus erneuerbaren Energien nimmt in nahezu allen Landkreisen stark zu

= PtG-Standorte mit sehr guter Eignung fast nur im Norden zu finden, wobei erhebliche
lokale Unterschiede zwischen den einzelnen Landkreisen bestehen




Standortfaktor Erzeugung Methan: FFE
Regionale Verteilung der Biogasanlagen als CO,-Quelle

Biogasanlagen mit Einspeisung ins Gasnetz Biomasseanlagen mit Einspeisung ins Stromnetz

Aggregierte Kapazitidten der
existierenden & projektierten

. . Installierte Biomasse-Leistun
Biogasanlagen in Nm?/h 9

in kW/km? (2017)
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0 75 150 km

= Biogasanlagen mit Anschluss ans Gasnetz mit hoher Konzentration im Nordosten
= Biomasseanlagen mit Einspeisung ins Stromnetz vor allem in Nordwesten und Stden




Standortfaktor Verbrauch Wasserstoff (H.): FFE
Detailanalyse aktueller Wasserstoffverbrauch in Deutschland

2015

Gesamter Wasserstoffverbrauch
in TWh
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= Aktuell lediglich nennenswerter H,-Verbrauch im Sektor Industrie (nicht-energetisch)




Standortfaktor Verbrauch Wasserstoff (H.): FFE
Detailanalyse aktueller Wasserstoffverbrauch in Deutschland

2015

Cluster Ruhrgebiet

s Bedarf Shell Rheinland P ierung)
Gesamter Wasserstoffverbrauch gl | e
DR
. TW h Wasserstoffcosten
N Chster westiaen
(Euhrgebiet) 5 ctkw)
- S O, 1 Hy-Verfagbarkeit als Koppel- 20,1 TWh pro Jahr
produkt (Regian Kain)*
Stoffiche Nutzung Ammoniak Methanl, Fetthartung. Krafstoffentschnweiclung
0,1_0,2 Bayer, BASF, Lanxess, Covestro, BASF, Evonik, Dow, Linde Gas 2
|||||||| ks He ks ion, Hittengase au 2
Tyssemkwge 7 Chiorhentelu ng g
]
X
‘:I 0,2 - 0,4 Kapplungseflekte *  Schutzgas bei Stahiverzinkung T
RWE, BP Shell Rheinland Raffinerie * Einsatz bei Wammebenandungsprozessen (2.8, 3
2ur vermeidung von Oxidatior 3
+ Kilhimittel in ek I
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= Aktuell lediglich nennenswerter H,-Verbrauch im Sektor Industrie (nicht-energetisch)

= Detailanalyse der drei Cluster Mitteldeutschland/Berlin/Brandenburg, Ruhrgebiet und
Unterelbe/Weser/Ems in Steckbriefen im Bericht dargestellt

7 Carbon2Chem Nutzung von Hiltteny produktion als
oy Ausgangsstoff fur cher
* Lange: 240km
= Betreiber: AirLiquide
= Kapazitat: 40.000 mé/h CO2mrect Speicherung von tberschassigem Strom in Wasserstoff
Salzkavemen in Xanten und Epe und
Umnutzung vorhandener Erdgasspeicher jon NRW klung der Br - und
TS a hrologie, Nutzung von nachhaltig erzeugtem
W Vorhandene Pipeline W, in Energ| 2 i

Initiativen/Projekte




Standortfaktor Verbrauch Wasserstoff (H.): FFE
Regionalisierter H,-Verbrauch der Sektoren Industrie und Verkehr

2015 2030 2050

Gesamter Wasserstoffverbrauch
in TWh
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= ZukUnftiger, relevanter Verbrauch wird zunachst in Sektoren Industrie und Verkehr erwartet

= GroBe Wasserstoff-Abnehmer befinden sich vor allem an groBen Industriestandorten,
sowie langfristig durch Verkehrssektor in Ballungsgebieten und an grof3en Autobahntrassen




Bewertung von Standorten fur Power-to-Gas Technologie

Wasserstoff Methan

‘i‘t
Erzeugung pa
Regionale Biogasanlagen
EE-Uberschiisse  als CO,-Quelle
Verbrauch \/

H,-Verbrauch in Verkehr + Industrie
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Vielen Dank fur ihr Interesse

Dr.-Ing. Serafin von Roon Forschungsgesellschaft fir Energiewirtschaft mbH
Am Blutenanger 71

Forschungsgesellschaft fur 80995 Munchen
Ener i;wgtsgchaft mbH : Tel. +49(0)83 15 8121 -0
9 Email: info@ffe.de

Tel.: +49(0)89 15 81 21 - 51 Internet:  www.ffe.de
Email: sroon@ffe.de Twitter:  @FfE_Muenchen

Geschaftsfuhrer
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