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Agenda @ FNB Gas

H-Gas-Quellenverteilung fur die Varianten Q.1 und Q.2

H-Gas-Leistungsbilanz

= Entwicklung des Bedarfs

= Berucksichtigung der Grenzlbergangspunkte
= Berlcksichtigung der Speicher

Aufteilung des Zusatzbedarfs auf die Grenziibergangspunkte
= Berucksichtigte Einflussfaktoren
= Ergebnisse der Aufteilung des Zusatzbedarfs

Ergebnisse der Modellierung
= Eingangsgrof3en flr die Netzmodellierung
= Ergebnisse in den Modellierungsvarianten
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. FNB Gas
H-Gas-Quellenverteilung @

Vorgehensweise

= Ausgangssituation

— Rucklaufige europaische Eigenproduktion, insbesondere Riuckgang der L-Gas-Importe
aus den Niederlanden und der deutschen Eigenproduktion

= Zunehmender H-Gas-Importbedarf in Europa

= \Vorgehensweise

— Ableitung einer ,H-Gas-Quellenverteilung® und Ermittlung der Auswirkungen auf die
deutschen Fernleitungsnetze

— Anderungen im Vergleich zum Szenariorahmen NEP Gas 2016:

— Modellierungsvariante Q.1: Keine
(Beriicksichtigung der Projekte TESLA und EASTRING gem. TYNDP 2015)

— Modellierungsvariante Q.2: Modifizierung gemaf BNetzA-Bestatigung zum
Szenariorahmen NEP Gas 2016
(Berlcksichtigung der Projekte EASTRING und Nord Stream-Erweiterung)
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. FNB Gas
H-Gas-Quellenverteilung 6

Entwicklung von Angebot und Nachfrage in Europa
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Quelle: Fernleitungsnetzbetreiber auf Basis des TYNDP 2015, Annex C2 und C4.
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: : FNB Gas
Modellierungsvariante Q.1 (?

TESLA + EASTRING | + White Stream
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- - FNB G
Modellierungsvariante Q.2 (? e

Nord Stream-Erweiterung + EASTRING |
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. FNB Gas
H-Gas-Quellenverteilung e

Vergleich der Varianten

Modellierungs- | Modellierungs-
Region NEP Gas 2015 variante Q.1 variante Q.2
Nordost 11% 7% 42%
West/Sudwest 30% 34% 32%
Sud/Siudost 59% 59% 26%
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. . FNB Gas
H-Gas-Leistungsbilanz 6

Annahmen

Hintergrund:
= Untersuchung, ob gentigend H-Gas-Leistung fir die Gasbedarfsentwicklungen der
Modellierungsvarianten zur Verfiigung steht

= Bilanzbetrachtung einer Spitzenlastsituation

= Erforderliche Entry-Leistung ist durch Exit-Bedarf (Spitzenlastbedarf) vorgegeben

Annahmen:
=  Grenzibergangspunkte: Beschaftigung orientiert sich an der TVK

=  Speicher: saisonale Beschéftigung (Auslagerung im Spitzenlastfall)

= Verteilernetzbetreiber, Industriekunden, Kraftwerke: Kapazitdten entsprechend den
Modellierungsvarianten Q.1 und Q.2

= Umstellungen von L-Gas-Gebieten: als erwartete H-Gas-Abnahme
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. . FNB Gas
H-Gas-Leistungsbilanz O FNBGas

Entwicklung des Bedarfs

NEP Gas 2016: Entwicklung des H-Gas-Leistungsbedarfs
500 mGUP m=mVNB KW IND mKonvertierung L-H-Gas-Umstellung
431
a1 a7 424 431
292 397 404
400 - 375 385
359 367 % - ” = 58 64 72 78 79
326 335 339 g 15 23 | |
§ . !
< 300 -
o
£
o
2
g, 200 - 0 e 88 188 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189
<C
100
101 101 101 107 107 107 109 109 109 109 109 109 109 109 109
0 -
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Quelle: Fernleitungsnetzbetreiber

» Bis 2030 zusatzlicher Bedarf von 105 GWh/h, davon 79 GWh/h flir Umstellung
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H-Gas-Leistungsbilanz

Berticksichtigung der GUP (Entry)

~ Beruicksichtigung der GUP in der H-Gas-Bilanz*

GWh/h

TVK H-Gas-Bilanz

* FiUr das Jahr 2027

DIE FERNLEITUNGSNETZBETREIBER

@ FNB Gas

T Auswertung

= GUP-Leistung in der H-Gas-Bilanz des
NEP Gas 2016:

= 216 GWh/h (2027)
= GUP-Leistung, TVK:
= 246 GWh/h (2027)
= Abweichungen u.a. bedingt durch:

= Nicht-Bertcksichtigung
unregulierter Kapazitaten

= Konkurrierende Kapazitaten

= Beriicksichtigung der GUP in der
Spitzenlastsituation

= Berticksichtigung unterbrechbarer
Leistung
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H-Gas-Leistungsbilanz \O FNBGas
Beriuicksichtigung der Speicher (Entry)

Grundsatzliche Pramissen:

= Zur Deckung des Exit-Bedarfs werden zunéchst die an den
Grenzubergangspunkten zur Verfigung stehenden Leistungen bertcksichtigt,
da diese Leistung unabhangig von moglichen Speicherflllstandsrestriktionen zur
Verfiigung stehen.

= Speicher werden anschlie3end unter Berticksichtigung lokaler
transporttechnischer Gegebenheiten zur Leistungsdeckung herangezogen.

= Ein Teil der zur Bedarfsdeckung notwendigen Entry-Leistung kann alternativ aus
den Grenzubergangspunkten oder aus Speichern zur Verfiigung gestellt werden
(,Flexibilitat GUP/ Speicher®).

= Fernleitungsnetzbetreiber haben im Rahmen der Erstellung des NEP Gas 2016
die entsprechende, zusatzliche Flexibilitat quantifiziert.
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H-Gas-Leistungsbilanz

DIE FERNLEITUNGSNETZBETREIBER

@ FNB Gas

Berlcksichtigung der Speicher (Entry)

~ Berticksichtigung der Speicher in der H-Gas-Bilanz — ]
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T Auswertung
Bestandsspeicher:

= Leistungsbereitstellung wachst von 118
GWh/h in 2016 auf 133 GWh/h in 2030.

Zusaéatzliche Speicher:
= § 39 GasNzZV: + 18 GWh/h
= Umstellung: + 19 GWh/h

= Leistungsbeitrag der Speicher in 2030:
170 GWh/h,
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H-Gas-Leistungsbilanz \O FNBGas
Bertcksichtigung der Speicher (Entry)

3 Fullstand Speicher — Temperatur Frankfurt/Main
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» Speicherleistung bei niedrigem Fillstand deutlich reduziert

» Bei 35% betragt die maximale Ausspeicherleistung fuir den deutschen Markt 143 GWh/h
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H-Gas-Leistungsbilanz \O FNBGas
Beriicksichtigung der Speicher (Entry)

Flexibilitat GUP/Speicher:

= Zusatzliches Potenzial bei denjenigen Speichern, die nicht mit mindestens der
bei einem Fillstand von 35 % verfligbaren Ausspeicherleistung angesetzt
wurden: 32 GWh/h (2016).

= Damit ergabe sich eine Speicherleistung von in Summe rund 150 GWh/h
(118 GWh/h + 32 GWh/h), die bei Reduzierung der entsprechenden
Grenzubergangspunkte bilanziell angesetzt werden kénnte (2016).

= Dies entspricht in Summe Uber alle H-Gas-Speicher einer um 7 GWh/h hdheren
Speicherleistung in Bezug auf eine 35 %-ige Ausspeicherleistung der H-Gas-
Speicher (143 GWh/h). Die TVK betragt 138 GWh/h (2016).

= Damit wirden die Speicher deutschlandweit bilanziell mit einer Leistung bei
mindestens 35 % Speicherflllstand angesetzt werden.
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H-Gas-Leistungsbilanz \O FNBGas
Ergebnis

NEP Gas 2016: Deutschlandweite kapazitive H-Gas-Bilanz fiir die
Modellierungsvariante Q1
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Quelle: Fernleitungsnetzbetreiber

> Speicher liefern mit bis zu 46 % einen erheblichen Beitrag in der Bilanz
» In 2022 und 2027 zusatzlicher H-Gas-Bedarf von 23 GWh/h bzw. 38 GWh/h
» Aufteilung auf Grenziibergangspunkte entsprechend H-Gas-Quellenverteilung
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H-Gas-Leistungsbilanz
Ergebnis

Modellierungsvariante Q.1:

(> FNBGas

Zusatzlicher H-Gas-Bedarf

2022 2027
(GWh/h) 23,1 38,4
Region Nordost (7 %) 1,6 2,7
Region West/ Sudwest (34 %) 7,9 13,1
Region Siud/ Stdost (59 %) 13,6 22,7
Modellierungsvariante Q.2:
Zusatzlicher H-Gas-Bedarf 2022 2027
(GWh/h) 27,3 42,6
Region Nordost (42 %) 11,5 17,9
Region West/ Sudwest (32 %) 8,7 13,6
Region Sitd/ Stdost (26 %) 7,1 11,1
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Aufteilung des Zusatzbedarfs auf die \O ENBGas
Grenzubergangspunkte

Wesentliche Einflussfaktoren:

= Produktionsriickgange in den Niederlanden und Danemark

= Informationen des TYNDP 2015

= Informationen aus Netzentwicklungsplanen angrenzender Nachbarlander/
Netzbetreiber

= Plane benachbarter Fernleitungsnetzbetreiber zur Erh6hung der
Einspeisekapazitaten an den Grenztbergangspunkten

= Kapazitatsbedarf im angrenzenden Netzgebiet zu Grenzulbergangspunkten
(z. B. auf Grund der Marktraumumstellung oder des Zusatzbedarfs von
Gaskraftwerken)

= Besonderheiten einzelner Netzgebiete (z. B. vor- bzw. nachgelagerte
Leitungssysteme sind nicht in der Lage, den erh6hten Leistungsbedarf zu
erftillen)

= Kostenaspekte beim Netzausbau
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Aufteilung des Zusatzbedarfs auf die 2 ENBGas
Grenzubergangspunkte (Q.2, 2027)

Ellund
sssss

\1‘ Greifswald:
_ o _ Emden: ) o ) -Nord Stream Erweiterung (+17,9 GW).
Keine Berticksichtigung, da keine Zusatz- P . y el
kapazitaten (NO -> D) geplant. X
Bunde/Ougde; m:.ifw-« ";:m —

Keine Berucksichtigung, da kein Bedarf | \W;;,
im Marktgebiet GASPOOE A

Elten: .

Keine Berlcksichtigung, da NETG.
bis mind. 2027 im L-Gas verbleibt.

Bocholtz: "
Keine Berucksichtigung, da
TENP-Ausbau erforderlich warg:=*&&
Eynaﬁbn
Ausreichende Kapazitat in Belgien
ermoglicht Zusatzmengen u.a. fur KW
Scholven (+12,0 GW),,

Waidhaus:
_ Keine Berlcksichtigung, da keine Zusatz-
kapazitaten (Ost-West-Richtung) vorhanden.

Medelsheim: @:-

Geplante Reversierung der Infrastruktur ~ Oberkappel:
in Frankreich ermoglicht Ubernahmevon [/  / K== 20k 77 " Keine Beriicksichtigung, da in
Leistungen (+1,7 GW). s=go.  Spitzenlastszenarien Export unterstelit wird.
_ Wallbach: Uberackern:
Reversierungen der Infrastruktur in Italien =-g- Zuordnung der KW Haiming, Leipheim, UPM
und der Schweiz ermoglichen (+2,8 GW). ’ ’

Zusatzmengen u.a. fur die KW Karlsruhe
RDK (+8,3 GW).
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Ergebnisse der Modellierung
Eingangsgrofen fur die Netzmodellierung

(> FNBGas

Kapazitatsbedarf Kapazitatsbedarf
Verteilernetzbetreiber Kraftwerke / Industrie
Interne Bestellung Szenariorahmen /
Plausibilisierte Vertragswerte

Langfristprognosen Zusatzbedarf

Netzmodellierung

Kapazitaten an
deutschen Grenz-
Ubergangspunkten

Austauschkapazitaten
Marktgebiete

Kapazitatsbedarf
Speicher

Szenariorahmen

H-Gas-
Quellenverteilung

Quelle: Fernleitungsnetzbetreiber
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. . FNB Gas
Ergebnisse der Modellierung O FNBGas

Eingangsgroflen fur die Netzmodellierung: Verteilernetzbetreiber

GWh/h
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259 .__..’l L
m— 264 — 264
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200 T T ' r ' ,
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Quelle: Fernleitungsnetzbetreiber
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e FNB Gas

DIE FERNLEITUNGSNETZBETREIBER

Ergebnisse der Modellierung
Eingangsgroflen fur die Netzmodellierung: Speicher

~ Neue Speicher mit Anschluss an das FNB-Netz ——  Entry (Ausspeicherung)
Entry-K itat
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Ergebnisse der Modellierung

Eingangsgrdfen fur die Netzmodellierung: Kraftwerke

~ Neue Kraftwerke mit Anschluss an das FNB-Netz

Ofbarmiad g Brndor

== Fernlaitungen Deutachland
= = Leitungen noch nicht in Betrieb
= = Speicheranachliisss Ausland

B Speicher an Fernlsitungsnetzen

Wachas @) Neubaukraftwerks mit Anechiuss
an das FNB-Netz

~ Systemrelevante Kraftwerke mit Anschluss an das
FNB-Netz

e Fomleitungen Deutschland
= = Lsitungen noch nicht in Betricb
= = Speicheranachlisse Ausland

W Spaicher an Fernlsitungsnetzsn

(> FNBGas
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. . FNB G
Ergebnisse der Modellierung O FNBGas

Modellierungsvariante Q.1

~ AusbaumalRnahmen bis 2027 — Geanderte Anforderung 2027

GW
e 20

10

0

-10

-20

Interne Bestellung B Speicher (Entry, TaK)
® Speicher (Exit, TaK) B Kraftwerke (neu)
B Kraftwerke (systemrelevant)

~Modellierungsergebnisse bis 2027 — ]

Verdichterstationen:
= 369 MW
Leitungsbau:

= 614 km

Kosten:

= 3,9 Mrd. €
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Ergebnisse der Modellierung

Modellierungsvariante Q.2

~ Ausbaumafnahmen bis 2027

44444

AAA

—L

e Fernleitungen Deutachland
« = Leitungen noch nicht in Betrisb
= = Speicheranachiisss Ausland
W Speicher an Femisitungsnetzen
Modellisrungsergebnisse

Modellisrungsergebniese
ichter

mmmmm

DIE FERNLEITUNGSNETZBETREIBER

@ FNB Gas

— Geanderte Anforderung 2027

GW
20

10

0

-10

-20

Interne Bestellung
® Speicher (Exit, TaK)
B Kraftwerke (systemrelevant)

B Speicher (Entry, TaK)
B Kraftwerke (neu)

~Modellierungsergebnisse bis 2027 — ]

Verdichterstationen:
= 490 MW
Leitungsbau:

= 618 km

Kosten:

= 4,4 Mrd. €
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Vergleich Q.1 und Q.2

Zusatzliche Mallhahmen Q.2 gegentber Q.1:

= Kein zusatzlicher Leitungsbau erforderlich

= 1 Erweiterung und 2 Neubauten von Verdichterstationen
— Erweiterung NOWAL Verdichter — VDS Rehden

— Erweiterung NEL — Neubau VDS Hamburg
— Neubau VDS Legden
= Weitere Mallnhahmen
—  NOWAL - Anpassung des Nenndurchmessers
— NOWAL GDRM-Anlagen

— Anlandestation Vierow
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Ergebnisse der Modellierung

Zusammenfassung

Mio. €

5,0
4,5

4,0

2,0

- Investitionsvolumina bis 2022 bzw. 2027 —

3,0 -
2,5 -

15 -
1,0 -
0,5 -

0,0 -

4,4

3,9 08

o pm— —
[ 2’7 3,0 I

Q.1
m Startnetz

bis 2022

Q.2
bis 2027

(> FNBGas

-Fazit

= FNB sehen vorgeschlagene
MalRnahmen des NEP Gas 2015 im
Wesentlichen durch die Ergebnisse
des NEP Gas 2016 bestatigt.

= Erfordernis zusatzlicher
Ausbaumaflinahmen durch:

— Konkretisierten L-H-Gas-
Umstellungsbedarf (Q.1, Q.2)

— Nord-Stream-Erweiterung (Q.2)
= |nvestitionsvolumina bis 2027:
- Q.1: 3,9 Mrd. €

~ Q.2: 4,4 Mrd. €
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Vereinigung der
Fernleitungsnetzbetreiber Gas e.\V.

Georgenstral3e 23 / D-10117 Berlin
Telefon +49 30 9210 23 50

Telefax +49 30 9210 23 543
Info@fnb-gas.de

www.fnb-gas.de
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